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SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Medicion para Liquidaciones.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccién XXVI, de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia.

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo quinto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
que corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacion y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmisién y distribucion de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demas actividades de la industria eléctrica;

Que el articulo 3, fraccion XXXVIIl, de la Ley de la Industria Eléctrica establece que las Reglas del
Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del Mercado Eléctrico y por las
Disposiciones Operativas del Mercado, formando parte de dichas Disposiciones Operativas los Manuales de
Practicas del Mercado, los cuales tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases
del Mercado Eléctrico;

Que el Transitorio Tercero, tercer parrafo, de la Ley de la Industria Eléctrica establece que, por Unica
ocasion, la Secretaria de Energia emitira las primeras Reglas del Mercado, y que dichas Reglas incluiran las
Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacion y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Medicién para Liquidaciones desarrollara con mayor detalle el contenido de la Base 16
de las Bases del Mercado Eléctrico y establece los requerimientos de los Sistemas de Medicion necesarios
para registrar los intercambios de energia de los Usuarios de Transmision o Distribucidn, Transportistas y
Distribuidores, asi como para la adquisicién, procesamiento y envio de registros de medicion, para el proceso
de liquidacion de las transacciones del Mercado Eléctrico Mayorista, y

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir el
siguiente:

ACUERDO
ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Medicién para Liquidaciones.
TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion,
sin menoscabo de lo previsto en las Disposiciones Transitorias del Manual de Medicién para Liquidaciones.

Ciudad de México, a 19 de diciembre de 2017.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.-
Rdubrica.
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Propésito de los Manuales de Practicas del Mercado

Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del
Mercado y las Disposiciones Operativas del Mercado.

Los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del
Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del
Mercado Eléctrico y establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo,
directrices y ejemplos a seguir para la administracidon, operacion y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista.

Propésito de este Manual

El presente “Manual de Medicién para Liquidaciones” es el Manual de Practicas de Mercado que
establece los requerimientos de los Sistemas de Medicidon necesarios para registrar los
intercambios de energia de los Usuarios de Transmisiéon o Distribucion, Transportistas y
Distribuidores, asi como para la adquisicion, procesamiento y envio de Registros de medicion.

El objetivo es establecer los requerimientos de los sistemas de medicién y de la informacion de
medicidon de energia para el proceso de liquidacion de las transacciones del Mercado Eléctrico
Mayorista.

El contenido de este Manual desarrolla con mayor detalle la Base 16 de las Bases del Mercado
Eléctrico Mayorista.

En este Manual se encontrara informacion relacionada con:
(a) Las caracteristicas que debe tener el Sistema de Medicion.
(b) Dodnde se deben instalar los Sistemas de Medicion.

(c) Coémo se segrega o determina la energia que se tomara como base para las liquidaciones,
segun la Central Eléctrica o Centro de Carga de que se trate.

(d) Las caracteristicas que deben tener los Registros de mediciéon que los Transportistas y los
Distribuidores deben entregar al CENACE.

(e) Los criterios para validar los Registros de medicion.

(f) Los procedimientos para realizar estimaciones, cuando no se cuente con Registros de
medicién o éstos no sean validos.

Términos definidos

Para efectos del presente manual, ademas de las definiciones del articulo 3 de la Ley de la Industria
Eléctrica, del articulo 2 de su Reglamento, de la Base 2 de las Bases del Mercado Eléctrico y las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables, se entendera los siguientes términos:

1.31

Base: Bases del Mercado Eléctrico.
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Calibracion: El conjunto de operaciones que tiene por finalidad determinar los errores de un
instrumento para medir y, de ser necesario, otras caracteristicas metrolégicas.

Directamente Medido: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que cuenta, en el Punto de
Conexién o Punto de Interconexidn, con un Sistemas de Medicidon con las caracteristicas
establecidas en este Manual, de tal manera que la cantidad de energia consumida o generada
para efectos de la liquidacion del Mercado Eléctrico Mayorista se basa en valores especificos
medidos para dicho Centro de Carga o Central Eléctrica. Es posible que un Centro de Carga o
Central Eléctrica sea Directamente Medido e Indirectamente Modelado.

Directamente Modelado: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que se incluye individualmente
en el Modelo de la Red Fisica y el Modelo Comercial del Mercado. Dichos Centros de Carga y
Centrales Eléctricas se asociaran con un NodoP Elemental o NodoP Agregado especifico en el
Modelo Comercial del Mercado, de tal forma que la energia eléctrica que compran y venden en
el Mercado se valorara a un PML especifico para su Punto de conexiéon o su Punto de
interconexion.

Elementos de medicion: El conjunto integrado por el Medidor principal, el Medidor de respaldo y
los transformadores de instrumento.

Indirectamente Medido: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que no cuenta, en el Punto de
Conexién o Punto de Interconexidén, con un Sistemas de Medicidon con las caracteristicas
establecidas en este Manual, de tal manera que la cantidad de energia consumida o generada
para efectos de la liquidacion del Mercado Eléctrico Mayorista se estima con base en la energia
neta ingresada a una Zona de Carga excluyendo las pérdidas reconocidas. Es posible que un
Centro de Carga o Central Eléctrica sea Directamente Medido e Indirectamente Modelado.

Indirectamente Modelado: Como se define en las Bases del Mercado Eléctrico. Un Centro de
Carga o Central Eléctrica que no se incluye individualmente en el Modelo de la Red Fisica o el
Modelo Comercial del Mercado. Dichos Centros de Carga y Centrales Eléctricas se asociaran con
el NodoP Distribuido en el Modelo Comercial del Mercado, de tal forma que la energia eléctrica
que compran y venden en el Mercado se valorara al PML asociado con la Zona de Carga o Zona
de Generacion correspondiente.

Manual de TIC: Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones
para el Sistema Eléctrico Nacional y del Mercado Eléctrico Mayorista.

Medidor: El medidor de energia eléctrica que se utiliza para liquidaciones, como se define en la
Norma Oficial Mexicana aplicable.

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista
Punto de entregal/recepcion: Como se define en la Base 16.1.10 o la que la sustituya.

Punto de interconexion: Como se define en el Manual de Interconexién de Centrales Eléctricas
y Conexion de Centros de Carga.

Punto de conexion: Como se define en el Manual de Interconexion de Centrales Eléctricas y
Conexién de Centros de Carga.

Registro de medicién: Es el registro de magnitudes de energia almacenado en intervalos de
tiempo, en la memoria de un medidor, para efecto de las liquidaciones.

Registro de medicion estimado: valor de energia activa de un punto de entrega/ recepcion, de
un Sistema de Medicién y en un periodo determinado, que resulta de aplicar el proceso de
estimacion que se describe en este Manual.

Sistemas de Medicion: Como se define en la Base 16 de las Bases del Mercado Eléctrico.
Reglas de interpretacion

Los términos definidos en la disposicion 1.3 se podran utilizar en plural o singular sin alterar su
significado, siempre y cuando el contexto asi lo permita.

En caso de que exista alguna contradiccion o inconsistencia entre lo previsto en este Manual y lo
previsto en las Bases del Mercado, prevalecera lo establecido en las Bases del Mercado.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, las referencias a capitulos, secciones,
disposiciones, incisos, subincisos, apartados o numerales, deberan entenderse realizadas a los
capitulos, secciones, disposiciones, incisos, subincisos, apartados o numerales correspondientes
de este Manual.
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Los Transportistas, los Distribuidores y el CENACE deben garantizar en todo momento la
integridad, confidencialidad y calidad de los Registros de medicion.

La Central Eléctrica y el Centro de Carga deben garantizar que el Transportista o Distribuidor
responsable de la medicion tenga acceso a los lugares fisicos donde se ubiquen los elementos
del Sistema de Medicién, para la realizacion de las actividades relacionadas con la instalacion,
operacion, mantenimiento, modernizacién y sustitucion de los mismos. Cuando los trabajos
requeridos impliquen la interrupcion del Suministro, el Transportista o Distribuidor informara con
anticipacion a la Central Eléctrica o al Centro de Carga sobre la realizacion de éstos. Durante los
trabajos, los Transportistas o Distribuidores se aseguraran de conservar en buenas condiciones
las instalaciones y lugares fisicos a los cuales tengan acceso.

Las Centrales Eléctricas y Usuarios Finales por ningun motivo pueden alterar los Sistemas de
Mediciéon ni manipular los Registros de medicién; de lo contrario, se sujetaran a las sanciones
previstas en la Ley.

Las Centrales Eléctricas y los Centros de Carga representados en el Mercado Eléctrico
Mayorista, incluyendo las cargas agregadas y los circuitos destinados al alumbrado publico,
deben contar con Sistemas de Medicion que cumplan con lo dispuesto en este Manual, el Manual
de TIC y las normas oficiales mexicanas aplicables.

El Transportista y el Distribuidor deberan adquirir los Registros de mediciéon para liquidaciones
directamente del Sistema de Medicion que cumpla con lo dispuesto en este Manual, el Manual de
TIC y las normas oficiales mexicanas aplicables.

Mientras los Centros de Carga Indirectamente Medidos que reciban Suministro Basico o las
Centrales Eléctricas Legadas no cuenten con un Sistema de Medicion que cumpla con la
normativa sefialada en el parrafo anterior, el Transportista, el Distribuidor o el CENACE, segun se
establece en este Manual, deben realizar las estimaciones de los consumos y de las inyecciones
respectivas, de conformidad con las fuentes y procedimientos sefialados en este Manual.

CAPITULO 3
Sistemas de Medicion

3.1
3.11

Sistemas de Medicion

Todos los Sistemas de Medicion de Centros de Carga y Centrales Eléctricas representados por
Suministradores, Usuarios Calificados o Generadores deben cumplir lo establecido en este
Manual, las normas oficiales mexicanas aplicable y demas disposiciones que emita la CRE.

De acuerdo con lo dispuesto en la Base 16 de las Bases del Mercado Eléctrico Mayorista, los
Sistemas de Medicién estan compuestos por el programa informatico correspondiente, asi como
por los siguientes elementos:

a) Las instalaciones y equipos de medicion eléctrica (transformadores de instrumentos,
medidores, entre otros).

b) Sistema de comunicaciones, incluyendo elementos fisicos (hardware) y sistemas
informaticos (software), que permitan transmitir o recibir la informacion de la medicion para
ponerla a disposicion del CENACE.

c) Sistema de sincronia de tiempo.

Los Sistemas de Medicion deben tener un Medidor principal y un Medidor de respaldo, conforme
a lo establecido en la Base 16. Cuando algun mantenimiento o falla afecte al Medidor principal, el
Transportista o Distribuidor debe utilizar el Medidor de respaldo como fuente oficial, siempre y
cuando el mantenimiento o falla no afecte a dicho Medidor.

Los Sistemas de Medicidon deben ser capaces de recopilar, almacenar y transmitir los Registros
de medicion, de acuerdo con lo establecido en este Manual y el Manual de TIC.

Los Transportistas y Distribuidores deberan conservar los Registros de medicién histéricos de los
Puntos de Medicién de cada Centro de Carga o Central Eléctrica, que hayan enviado al CENACE
para las liquidaciones. Dicho registro histérico comprendera los Registros de mediciéon de los
ultimos diez afios, contados a partir de Dia de Operacién que se liquida.

Los Transportistas y Distribuidores deberan compartir con los representantes en el Mercado de
las Centrales Eléctricas y los Centros de Carga, los Registros de medicidén de energia que envien
al CENACE, de acuerdo con lo establecido en este Manual y el Manual de TIC.
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El CENACE debera conservar los Registros de mediciéon utilizados como fuente para las
liquidaciones, de los ultimos diez afios contados a partir de Dia de Operacion que se liquida.

El Transportista y el Distribuidor deben asegurar que los Registros de medicion histéricos en un
Punto de Medicion no se afecten cuando se sustituya cualquiera de los elementos de medicién
asociados.

Para evitar que el Transportista o el Distribuidor se vean obligados a estimar los registros de los
valores de medicion cuando no se cuente con Medidor de respaldo y el Medidor principal sea
objeto de mantenimiento, podran utilizar temporalmente un Medidor que cumpla con la Norma
Oficial Mexicana aplicable.

Todo Sistema de Medicion considerado dentro del Mercado Eléctrico Mayorista debe contar con
un dictamen de verificacion emitido por una Unidad de Verificacion, que asegure la conformidad
del Sistema de Medicion respecto de las normas oficiales mexicanas aplicable.

3.2 Medidores

3.21
3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

Los Medidores deben cumplir con lo dispuesto en la norma oficial mexicana aplicable.

Los programas informaticos (software) que se utilicen para la configuracion y explotacion de los
Medidores deben cumplir con los requisitos aplicables establecidos en la norma oficial mexicana
correspondiente, las disposiciones en la materia que emita la CRE vy los requisitos aplicables
establecidos en el Manual de TIC.

El Medidor principal y el Medidor de respaldo deben estar conectados al Punto de Interconexiéon o
al Punto de Conexiéon a través de transformadores de instrumento por medio de diferentes
circuitos secundarios de tensién y corriente.

Si el Medidor principal y el Medidor de respaldo son del tipo autoalimentado segun lo establecido
en la norma oficial mexicana, deben estar conectados al Punto de Interconexiéon o al Punto de
Conexion.

Si los representantes en el Mercado de las Centrales Eléctricas o Centros de Carga desean tener
acceso al Medidor para adquirir los Registros de medicién para liquidaciones, deberan solicitarlo
por escrito al Transportista o Distribuidor, segun corresponda. El acceso se dara en los siguientes
términos y condiciones:

(@) Para que sea factible otorgar el acceso al Medidor, deberan cumplirse las siguientes
condiciones:

i. la Central Eléctrica o el Centro de Carga deben contar con Sistemas de Medicion y
estos sistemas deben cumplir con lo establecido en este Manual y en las normas
oficiales mexicanas aplicables,

ii. los representantes en el Mercado de las Centrales Eléctricas o Centros de Carga
deben proporcionar el equipamiento necesario para implementar el acceso (tal como
ruteadores, cableado, switches, y demas equipamiento que se acuerde con el
Transportista o Distribuidor), asi como cubrir los costos asociados a su instalacion.

(b) El acceso se dara bajo los siguientes términos:

i. Se otorgara el acceso Unicamente cuando los Sistemas de Medicién cuenten con las
caracteristicas establecidas en este Manual.

ii. El acceso podra ser tanto al Medidor principal como al Medidor de respaldo, a eleccién
del representante del Mercado.

iii. El acceso alos Medidores sera sélo para lectura de los Registros de medicion.

iv. El acceso a los Medidores debe ser siempre a través de un puerto de comunicaciones
independiente del puerto al que se conecte el Transportista o Distribuidor para la
extraccion de los Registros de medicién, y a través de un medio o red de
comunicaciones independiente del medio o red de comunicaciones que utilicen el
Transportista o Distribuidor para tal efecto.

(c) Una vez que los representantes en el Mercado de las Centrales Eléctricas o Centros de
Carga hayan cumplido con lo establecido en el inciso (a), subinciso (ii), de este numeral, el
Transportista o Distribuidor seran responsables de llevar a cabo las actividades necesarias
para otorgar el acceso directo a los Medidores principal y de respaldo, a fin de garantizar
que dicho acceso no incida sobre el funcionamiento del Sistema de Medicion.
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(d) El Transportista o Distribuidor estan obligados a otorgar el acceso dentro de los diez dias
habiles siguientes a que se cumpla con las condiciones establecidas en el inciso (a) de este
numeral.

Transformadores de instrumento

Los transformadores de instrumento deben cumplir con lo dispuesto en la norma oficial mexicana
aplicable.

Los transformadores de instrumento deben estar conectados al Punto de Interconexién o al Punto
de Conexion.

Los transformadores de instrumento del Sistema de Medicion deben ser de uso exclusivo para la
medicién para liquidaciones del MEM.

Sistema de comunicaciones

Los Sistemas de Medicion deben contar con un sistema de comunicaciéon que cumpla con lo
establecido en el Manual de TIC y demas normativa aplicable.

Sincronia de tiempo

Los Sistemas de Medicién deben tener la capacidad de ajustar el reloj de los equipos de medicion
y de los sistemas concentradores de Registros de medicién, con referencia a un servidor de
tiempo o un dispositivo GPS, de acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana
aplicable y el Manual de TIC.

Sistemas de Mediciéon para Centrales Eléctricas

Una Central Eléctrica debe contar con un Sistema de Medicién en cada uno de sus Puntos de
Interconexion y cada uno de sus Puntos de Conexion, conforme a lo establecido en este Manual
y en el Manual de TIC.

Sistemas de Medicién para Centro de Carga

Un Centro de Carga debe contar con un Sistema de Medicién en cada uno de sus Puntos de
Conexidén, conforme a lo establecido en este Manual y en el Manual de TIC.

Sistemas de Medicién para el Transportista

El Transportista debe contar con un Sistema de Medicion en cada uno de sus Puntos de
Interconexion con otro Transportista, con Distribuidores y con un Sistema Eléctrico Vecino,
conforme a lo siguiente:

(a) Entre Transportistas: Un Sistema de Medicién del lado del Transportista existente por cada
una de las lineas de interconexion del Transportista entrante.

(b) Transportista con Distribuidores: Un Sistema de Medicion en el lado de alta tension de los
transformadores que en su lado secundario transformen a niveles de media tension.

(c¢) Transportista con Sistema Eléctrico Vecino: Un Sistema de Medicion en el extremo nacional
de cada linea de interconexion.

Sistemas de Medicién para el Distribuidor

El Distribuidor debe contar con un Sistema de Medicion en cada uno de sus Puntos de
Interconexion con otro Distribuidor y con un Sistema Eléctrico Vecino, conforme a lo siguiente:

(@) Entre Distribuidores: Un Sistema de Medicidn del lado del Distribuidor existente por cada
una de las lineas de interconexion del Distribuidor entrante.

(b) Distribuidor con Sistema Eléctrico Vecino: Un Sistema de Medicién en el extremo nacional
de cada linea de interconexion.

Sistemas de Medicion para Centrales Eléctricas y Centro de Carga en Abasto Aislado

En la modalidad de Abasto Aislado que esté interconectado al Sistema Eléctrico Nacional se
debe contar con un Sistema de Medicion en cada Central Eléctrica, un Sistema de Medicién en
cada Centro de Carga y un Sistema de Medicién en el Punto de Interconexién, conforme a lo
establecido en este Manual y en el Manual de TIC.

La administracion del Sistema de Medicion en cada Central Eléctrica, del Sistema de Medicion en
cada Centro de Carga y del Sistema de Medicion en el Punto de Interconexién, asi como la
adquisicion de Registros de medicion correspondientes, sera responsabilidad:
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a) del Transportista, cuando el Punto de Interconexién esté en la RNT, y
b) del Distribuidor, cuando el Punto de Interconexion esté en las RGD.

La CRE establecera el monto que por este concepto recibiran el Transportista y el Distribuidor,
conforme a lo establecido en la Base 16.2.5.

Las Centrales Eléctricas y los Centros de Carga que se encuentren en la modalidad de Abasto
Aislado deben otorgar el acceso al Transportista o Distribuidor para realizar las actividades
necesarias para la administracion de los Sistemas de Medicién y la adquisicion de los Registros
de medicién de cada Central Eléctrica, de cada Centro de Carga y del Punto de Interconexion,
para que sea factible llevar a cabo el proceso de liquidacién. Por ningin motivo, las Centrales
Eléctricas y los Centros de Carga que se encuentren en la modalidad de Abasto Aislado pueden
alterar los Sistemas de Medicidon ni manipular los Registros de medicion; de lo contrario, se
sujetaran a las sanciones previstas en la Ley.

En la modalidad de Abasto Aislado no interconectado al Sistema Eléctrico Nacional no existe
liquidacion de energia en el MEM, por lo que no se requiere la medicién para liquidaciones objeto
de este Manual.

Sistemas de Medicion para Centrales Eléctricas y Centro de Carga en categoria agrupada o
agrupada en Cluster Autofinanciado

Se consideran Centrales Eléctricas o Centros de Carga agrupados o agrupados en Cluster
Autofinanciado aquellos que se definen como tal en el Manual de Interconexién de Centrales
Eléctricas y Conexion de Centros de Carga.

Las Centrales Eléctricas y Centros de Carga en categoria agrupada o modalidad agrupada en
Cluster Autofinanciado deben tener un Sistema de Medicion en el Punto de Interconexién comun
y un Sistema de Medicién en cada una de las Centrales Eléctricas o en cada uno de los Centros
de Carga, conforme a lo establecido en este Manual y en el Manual de TIC.

Sistemas de Medicién para “Generacion Distribuida”

Cada Centro de Carga en Generacion Distribuida debe contar con un Medidor bidireccional con la
clase de exactitud establecida en la norma oficial mexicana aplicable a sistemas de medicién; sin
embargo, quedan exentos de contar con un Sistema de Medicion que cumpla con las
caracteristicas establecidas en este Manual.

Para cada Zona de Carga, el Distribuidor entregara al CENACE el total de la capacidad instalada
en generacion distribuida, asi como un perfil de generacioén tipico. EI CENACE estimara la
energia generada en generacioén distribuida en cada Zona de Carga multiplicando el perfil de
generacion tipico por la capacidad instalada en generacién distribuida, y con base en ello,
estimara el consumo total en generacion distribuida, con el fin de que sea posible cuantificar,
tanto para la generacién como para la carga, los costos asociados al MEM.

CAPITULO 4.
Fallas en los elementos del Sistema de Mediciéon

4.1
411

Fallas

El Sistema de Medicion puede presentar fallas en cualquiera de sus componentes, tales como:
fallas en el medidor, fallas en los transformadores de instrumento y fallas en el sistema de
adquisicion de los datos de medicion.

Por falla en el medidor se entienden los dafios, los defectos o cualquier otra circunstancia que
generen una alteracion en la informacioén proporcionada fuera de los parametros especificados en
la norma oficial mexicana aplicable, tales como:

(@) Multiplicador de lecturas equivocado

(b) Error de conexién o alambrado

(c) Bobinas de potencial o corriente abiertas
(d) Dafio por sobrecarga

(e) Circuitos de tensién o corriente a tierra
(f) Dafo en componentes electronicos

Por falla en los transformadores de instrumento se entienden los dafios, los defectos o cualquier
otra circunstancia que generen una alteracion en las sefiales de tension o corriente secundaria
fuera de los parametros especificados en la norma oficial mexicana aplicable, tales como:
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(@) Relacién de transformacion errénea

(b) Transformador de corriente o de potencial dafiado
(c) Error de conexion o alambrado
(d) Circuito de tension o corriente aterrizado

(e) Aislamiento dafiado

41.4 Por falla en el sistema de adquisicidon de los Registros de mediciéon se entienden los dafios, los
defectos o cualquier otra circunstancia que impidan la transmisiéon de los Registros de medicion
desde el Medidor hasta el sistema de recepcion de datos del CENACE, en apego a lo establecido
en las Reglas del Mercado, tales como:

(@) Daro en los medios de comunicacion
(b) Dafo en dispositivos concentradores de informacion

41.5 Ante una falla que afecte al Sistema de Medicion, el Transportista o el Distribuidor deben
reestablecerlo conforme a los procedimientos establecidos en el Manual Regulatorio de
Coordinacion Operativa del Codigo de Red, y asegurar su operacion y funcionamiento de acuerdo
con los tiempos establecidos en las disposiciones administrativas de caracter general que emita
la CRE.

4.1.6 Cuando ocurra una falla en el medio de comunicacién, el Transportista, el Distribuidor, la Central
Eléctrica o el Centro de Carga o sus representantes en el Mercado Eléctrico Mayorista, segun sea
el caso, deben actuar conforme a los procedimientos establecidos en el Manual de TIC.

41.7 El Transportista o Distribuidor deben enviar al CENACE una copia de la constancia a la que se
refiere el articulo 114 del Reglamento de la LIE, para que el CENACE integre el respaldo
documental de la asignaciéon de energia adicional a la energia no medida a causa de cualquiera
de los supuestos contemplados en el articulo 165, fracciones |, inciso €) y VI de la LIE.

CAPITULO 5
Requisitos de informacion de medicion para liquidaciones

5.1 Registros de medicion requeridos para las liquidaciones

511 Los Registros de medicion para el proceso de liquidaciones deben obtenerse de Sistemas de
Medicion que cumplan con lo establecido en este Manual y en la Norma Oficial Mexicana
aplicable.

5.1.2 Los Registros de medicion requeridos para realizar las liquidaciones son los siguientes:

Concepto

Descripcion

Central Eléctrica
Directamente Modelada

. Energia activa entregada en el Punto de Interconexion.
. Energia activa para consumo de servicios propios recibida en el
Punto de Interconexién o en el Punto de Conexion.

Central Eléctrica
Indirectamente Modelada

. Energia activa de las Centrales Eléctricas representadas por un
mismo Participante del MEM, entregada en los Puntos de
Interconexién, agregada por Zona de Generacion.

. Energia activa para consumo de servicios propios de las
Centrales Eléctricas representadas por un mismo Participante del
MEM, recibida en los Puntos de Interconexion o Punto de
Conexion, agregada por Zona de Generacién

Centro de Carga
Directamente Modelado

Energia activa recibida en el Punto de Conexién con la RNT o las RGD.

Centro de Carga
Indirectamente Modelado

Energia activa recibida en el Punto de Conexion con la RNT o las RGD,
de los Centros de Carga representadas por un mismo Participante del
Mercado, agregada por Zona de Carga.

Enlaces de Interconexién

Energia activa intercambiada en los Puntos de Interconexion con
Sistemas Eléctricos Vecinos.

Interconexion entre
Transportistas

Energia activa intercambiada en los Puntos de Interconexion entre
Transportistas.

Interconexién entre
Transportista y Distribuidor

Energia activa intercambiada en los Puntos de Interconexiéon entre el
Transportista y el Distribuidor.

Interconexion entre
Distribuidores

Energia activa intercambiada en los Puntos de Interconexiéon entre
Distribuidores.
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5.1.3
5.1.4
5.1.5

5.1.6

51.7

5.2
5.21

5.2.2

5.2.3

5.2.4

La unidad de medida de la energia activa para el proceso de medicién es kilowatt hora.
La unidad de medida de la demanda maxima sera el kilowatt.

Los Registros de medicion se deben obtener del perfil de la energia activa entregada o recibida
del Dia de Operacién, integrada en periodos de 5 minutos.

Los Registros de medicion que los Transportistas y Distribuidores envien al CENACE deben tener
la estampa de tiempo en formato universal, con la referencia del huso horario en donde se
encuentra el Medidor.

Cuando algun mantenimiento o falla afecte al Medidor principal, el Transportista o Distribuidor
deben adquirir los registros de Medicién del medidor de respaldo y enviarlos al CENACE para
efectos de las liquidaciones.

Envio de los Registros de medicion

El Transportista y el Distribuidor deben enviar al CENACE los Registros de medicion del Medidor
principal y del Medidor de respaldo correspondientes a la Liquidacion Original y las Re-
liquidaciones, conforme a lo siguiente:

a) Para la Liquidacién Original, deben entregar los Registros de medicion reales o estimados,
segun sea el caso, correspondientes al Dia de Operacion.

b) Para la Re-liquidacién Inicial, cuando el Transportista o Distribuidor hayan entregado
Registros de medicién estimados, deben entregar los Registros de medicion reales, si es
posible acceder a ellos, para sustituir los Registros de medicién estimados correspondientes
al Dia de Operacion.

c) Para las Re-liquidaciones Intermedia y Final, el Transportista o Distribuidor pueden entregar
Unicamente aquellos Registros de medicién reales de los Dias de Operacion, sélo en casos
excepcionales. Dichos registros sustituiran a los Registros de medicion previamente
entregados. El Transportista y Distribuidor deberan documentar debidamente ante el
CENACE los casos excepcionales.

d) Para la Re-liquidacion por controversia, el Transportista o Distribuidor deben entregar los
Registros de medicién de los Dias de Operacion que el CENACE les solicite por escrito.

El Transportista o Distribuidor deben garantizar que los envios diarios contengan la totalidad de
los Registros de medicion para el Dia de Operacion.

El Transportista o Distribuidor debe enviar al CENACE de los Registros de medicién, estimados o
reales, segun corresponda, del Dia de Operacion, dentro de los periodos establecidos en la
siguiente tabla:

Proceso de Liquidacion Dia

A mas tardar a las 10:00 horas del segundo dia natural

Liquidacion Original posterior al Dia de Operacion.

A mas tardar a las 10:00 horas del dia natural 39

Re-liquidacion Inicial
e-liquidacion Inicia posterior al Dia de Operacion.

A mas tardar a las 10:00 horas del dia natural 85

Re-liquidacion Intermedia posterior al Dia de Operacion.

A mas tardar a las 10:00 horas del dia natural 175

Re-liquidacion Final
e-liquidacion Fina posterior al Dia de Operacion.

Re-liquidacion por A mas tardar 3 dias habiles siguientes al dia en que
controversia reciban el requerimiento por escrito del CENACE.

Los horarios de envio sefialados en la tabla anterior corresponden a los horarios en la Ciudad de
México.
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Ejemplo

Supongamos que el Transportista y el Distribuidor adquieren los Registros de medicion
correspondientes al Dia de Operacion viernes 10. de enero.

En este caso, el Transportista y el Distribuidor deberan enviar los Registros de medicion al CENACE
conforme a lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

Para que el CENACE pueda realizar la Liquidacion Original, el Transportista o el Distribuidor
deberan enviarlos al CENACE a mas tardar a las 10:00 a.m., hora de la Ciudad de México, del
domingo 3 de enero (esto es, al segundo dia natural siguiente al, 10. de enero, que es el Dia
de Operacion). Supongamos que efectivamente, los envian el domingo 3 de enero a las 8:00
a.m.

Si el Transportista o el Distribuidor hubiesen identificado modificaciones a los Registros de
medicién correspondientes al Dia de Operacidn (viernes 10. de enero), que enviaron el
domingo 3 de enero a las 8 a.m., para que el CENACE pueda realizar la Re-liquidacion inicial,
el Transportista y el Distribuidor deberan enviar al CENACE, a mas tardar antes de las 10
a.m., hora de la Ciudad de México, del martes 9 de febrero (esto es, 39 dias naturales
siguientes al Dia de Operacién 10. de enero), los Registros de medicién del perfil de todo el
Dia de Operacioén correspondientes a aquellas Centrales Eléctricas o Centros de Carga cuyos
Registros de medicién sufrieron modificaciones.

Si existen modificaciones a los Registros de medicion correspondientes al Dia de Operacion
10 de enero (enviados el 3 de enero a las 8 a.m.), para que el CENACE pueda realizar la re-
liquidacion intermedia, el Transportista y el Distribuidor deberan enviar al CENACE, antes de
las 10 a.m., hora de la Ciudad de México, del sabado 26 de abril (esto es, 85 dias naturales
siguientes al Dia de Operacién), los Registros de medicion de todo el Dia de Operacion
correspondientes a aquellas Centrales Eléctricas o Centros de Carga entre cuyos Registros
de medicion sufrieron modificaciones.

Si existen modificaciones a los Registros de medicion correspondientes al Dia de Operacion
10. de enero (mismos que fueron enviados el 3 de enero a las 8 a.m.), para que el CENACE
pueda realizar la re-liquidacion final, el Transportista y el Distribuidor deberan enviar al
CENACE, antes de las 10 a.m., hora de la Ciudad de México, del viernes 24 de junio (esto es,
175 dias naturales siguientes al Dia de Operacion para fines de este ejemplo), los Registros
de medicion de todo el Dia de Operacion correspondientes a aquellas Centrales Eléctricas o
Centros de Carga entre cuyos Registros de medicion sufrieron modificaciones.

Supongamos que como resultado de una controversia sobre los Registros de medicion del 1o.
de enero, el dia 14 de septiembre el Transportista o el Distribuidor, segun sea el caso, recibe
la notificacion del CENACE, por medio de un escrito oficial, para que envie los Registros de
medicidon de la Central Eléctrica o Centro de Carga. En este caso, el Transportista debera
entregar al CENACE los registros solicitados a mas tardar el 20 de septiembre (que resulta de
sumar tres dias habiles al 14 de septiembre, que son el 15, el 19 y el 20 de septiembre,
puesto que el 16 de septiembre, el sabado y el domingo son inhabiles).

5.3

5.3.1

5.3.2

Segregacion de inyecciones y retiros efectuados por Centrales Eléctricas que comparten
infraestructura para interconectarse a la RNT o a las RGD.

Esta seccién aplica Unicamente a dos o mas Centrales Eléctricas que comparten infraestructura
para interconectarse a la RNT o a las RGD.

Para obtener el valor de la energia inyectada por cada una de las Centrales Eléctricas materia de
esta seccidn, el CENACE segregara los Registros de medicién en el Sistema de Medicion del
Punto de Interconexién con la RNT o la RGD que compartan las Centrales Eléctricas aplicando a
dichos registros los factores de segregacion que se calculan conforme a la formula siguiente:
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533

534

5.3.5

3.4

54.1

54.2

F56; = st
I = on
j=1 55
Dande:
F506, Factor de segregacion para inyecciones cormespondientes a la Central Eléctrica i
EE, Energia inyectada por la Central Eléctrica i, medida en el Sistema de Medicion de la Cenfral

Eléctrica.

E:,'=, EE; Energia total enfregada por las Centrales Eléclricas que comparten infraestructura para
interconectarse a la RNT o las RGD, medida en el Sistema de Medicidn de cada Central Eléctrica

Los Registros de medicion del Punto de Interconexion se multiplicaran por el Factor de
seqregacion correspondients a la Central Eléctrica de que se trate, conforme a lo siguiente:

ELE; = F5E; % EEpju:

Donde:

ELE; Energia medida para liquidaciones entregada por la Central Eléctrica i

ESE; Factor de segregacion de la Cenltral Eléctrica i

EEpin: Energia total, entregada por las Centrales Eléctricas que comparten infraestructura para

interconectarse a la BMNT o las RGD, medida en el Punto de Interconexion

Para obtener el valor de |a energia consumida por cada una de las Centrales Eléctricas materia
de esta seccion, los Registros de medicion en el Sistema de Medicidn del Punto de Interconexion
con la RNT o la RGD que compartan las Centrales Eléctricas se segregaran aplicando a dichos
registros los factores de segregacion que se calculan conforme a la formula siguiente:

F5C; = el
L Ei‘lzl -Er:r
Donde
F5C; Factor de segregacion para el consumo de la Central Eléctrica i
EC; Energia consumida por la Central Eléctrica i, medida en el Sistema de Medicion de la Central

Eléctrica,

Ij‘= 1 EG Energla total consumida por las Centrales Eléctricas que comparten infraestructura para
intereonactarse a la RNT o las RGD, medida en el Sistema de Medicion de cada Central Eléctrica.

Los Registros de medicion en el Punto de Interconexion se multiplicaran por el Factor de
segregacion para el consumo comespendiente a la Central Elecirica de que se frate, conforme a
lo siguiente:

E[,f:l: = .FSC, * E{:PI:IH

Donde:

ELC; Energia meadida para liguidaciones consumida por la Central Eléctrica i

FsC, Factor de segregacion para el consumo de la Central Eléctrica i.

ECnine Energia total consumida por las Centrales Electricas gue comparten infragstructura para

interconectarse a la RNT o las RGD, medida en el Punto de Interconexion.

Segregacion de retiros efectuados por Centros de Carga que comparten infraestructura
para conectarse a la RNT o a las RGD.

Esta seccion aplica Unicamente a dos o mas Centros de Carga que comparten infraestructura
para conectarse a la RNT o a las RGD.

Para obtener el valor de la energia consumida por cada uno de los Centros de Carga materia de
esta seccion, el CEMACE segregara los Registros de medicion en el Sistema de Medicion del
Punto de Conexion con la RNT o la RGD que compartan los Centros de Carga aplicando a dichos
registros los factores de segregacion que se calculan conforme a la formula siguiente:
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543

5.5

5.51

5.5.2

5.53

EC;
Fse S
I LI:-I=L Efr-:.
Donde:
FSC Factor de segregacion para &l consumo del Centro de Carga |
EC, Energia consumida por el Centro de Carga 1, medida en el Sistema de Medicion del Centro de

Carga

z_'r‘ﬂ E Energia tofal consumida por los Centros de Carga que comparten infraestructura para conectarse
ala RNT o las RGD, medida en el Sistema de Medicidn de cada Centro de Carga.

Los Registros de medicion en el Punto de Conexién se multiplicaran por el factor de segregacion
para el consumo correspondiente al Centro de Carga de que se trate, conforme a lo siguiente:

ELG, = F5C; + ECpiny

Donde:

ELC; Energia medida para liquidaciones consumida por el Centro de Carga |

FSCy Factor de segregacion para el consume del Centro de Carga |,

ECp: Energia fotal consumida por los Centros de Carga que comparten infraestructura para conectarse

a la RNT o las RGD, medida en el Funto de Conexidn,

Segregacion de energia de Unidades de Central Eléctrica cuando dichas Unidades
comparten uno o mas Puntos de Interconexion

De conformidad con la definicion de la Base 2.1.140, una Unidad de Central Eléctrica son los
elementos de una Central Eléctrica que pueden ser despachados de manera independiente a
otros elementos de la misma.

Cuando dos o mas Unidades de Central Eléctrica compartan uno o mas Puntos de Interconexion,
el CENACE segregara la energia inyectada por cada una de ellas.

La segregacion de la energia inyectada por cada Unidad de Central Eléctrica se realizara
conforme a lo siguiente:

(a) las proporciones en que cada una de las Unidades de Central Eléctrica ha entregado
energia al Sistema se determinara con base en:

(i} los valores de medicion SCADA,
(i) los valores de AUGC, si no estan disponibles los valores de SCADA, y
(iii} los valores del MDA, si no estan disponibles los valores de AUGC.

(b} Para obtener el valor de la energia inyectada por cada una de las Unidades de Central
Eléctrica, los Registros de medicion en el Sistema de Medicion del Punto de Interconexion
con la RNT o la RGD que compartan las Unidades de Central Eléctrica se segregaran
aplicando a dichos registros los factores de segregacion que se calculan conforme a la
formula siguiente:

. EE|
F5E = m
Donde:
FSE; Factor de segregacion para la energia inyectada de la Unidad de Cenfral Eléctrica i
EE; Energia inyectada por la Unidad de Central Eléctrica i, obtenida a partir de los valores
mencicnados en el inciso (a) de este numeral
E,'f; 1 EE; Energia total entregada por las Unidades de Central Electrica gque comparten Puntos de

Interconexion para conectarse a la RNT o las RGD, obtenida a partir de los valores
mencionados en el inciso (a) de este numeral.
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(c} Los Registros de medicion en el Punto de Interconexion se multiplicaran por el factor de
segregacion para la energia inyectada por la Unidad de Central Eléctrica de que se frate,
conforme a lo siguiente:

ELE; = FSE, #+ EEpy,;

Donde:

ELE, Energia determinada para liquidaciones entregada por la Unidad de
Central Eléctrica i

F5C, Factor de segregacion para la energia inyectada por la Unidad de Central
Eléctrica i.

EEpi: Energia total entregada por las Unidades de Central Eléctrica que
comparten un Punto de Interconexion, obtenida a partir de los valores
mencionados en el inciso (a) de este numeral.

5.6 Segregacion de inyecciones y retiros de Centrales Eléctricas y Centros de Carga en Abasto

Aislado con Interconexidn al Sistema Eléctrico Nacional

5.6.1  Cuando existan Centrales Eléctricas y Centros de Carga en Abasto Aislado con Interconexion al
Sistema Eléctrico, el CENACE segregara la energia inyectada o retirada por cada uno de ellos
conforme con lo descrito en esta seccion.

5.6.1  Para determinar la cantidad de energia inyectada por las Centrales Eléctricas y retirada por los
Centros de Carga que se encuentren en Abasto Aislado se deben excluir las pérdidas de la red
particular, para lo cual se procedera conforme a lo siguiente:

EEPJ- ERH

L
PUNTO DE
INTERCONEI M = @

a) La energia perdida en la red particular se obtiene a partir de lo siguiente:

n n
EP=( E'Er:, +E.‘?M}—(ZEEL+ EEp)
j=1 =]

Donde

EP es la energia perdida

Ety &5 la energia generada por la Central Eléctrica §
ERp;  es la energia retirada en el Punto de Interconexion
EC;, eslaenergio consumida por el Centro de Carga |

EEp;  eslaenergia inyectada en el Punto de Interconexion
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b)

c)

d)

Los factores de distribucion de las pérdidas entre la Central Eléctrica y el Centro de Carga

se calculan con base en el total de la energia generada por las Centrales Eléctricas y el total

de la energia consumida por los Centros de Carga, dentro del Abasto Aislado. Estos

factores y el total de la energia consumida por los Centros de Carga se calculan con las

siguientes formulas:

Donde:
Fi,

£G
FC;
EC;

n n
Ep = Z.L:.Gf + ZECE
j=1

=1
EG, _Eq

FG =—2 :
1B ' Ep

es el factor de pérdidas aplicable a las Centrales Eléctricas
es la energia inyectada por la Central Electnca j

es el factor de pérdidas aplicables a los Centros de Carga
es la energia retirada por el Centro de Carga /

es el total de la energia generada por las Centrales Eléctricas mas el total de la
energia consumida por los Centros de Carga, dentro del Abasto Aislado.

La cantidad de energia inyectada por cada Central Elécinca en el Punto de Interconexion,

sin contar las pérdidas de |a red particular, se calcula como sigue:

Donde:
EEP,

EG
EP
FG,

EEP, = EG, — (EP + FG)

es la energia inyectada por la Central Eléctrica j en el Punto de Interconexién, sin
contar la energia perdida en la red particular

es la energia inyectada por la Central Electnica j
es la energia perdida

es el factor de perdidas aplicable a las Centrales Eléctricas

La cantidad de energia retirada por cada Centro de Carga en el Punto de Interconexidn, sin

contar las pérdidas de la red particular, se calcula como sigue:

Donde:
ECP;

EC,
EP
Fi;

ECP, = EC, + (EP * FC))

es la energia retirada por el Centro de Carga 1 en el Punto de Interconexion, sin
contar la energia perdida en la red privada

es |la energia retirada por el Centro de Carga
es la energia perdida

es el factor de pérdidas aplicables a los Centros de Carga
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Ejemplo

Supongamos que una Central Eléctrica y un Centro de Carga se encuentran en un sistema en
Abasto Aislado con las caracteristicas que se ilustran en el siguiente diagrama:

0 MWwh l I 24.8 MWh
DIERI?;:TFICIEE '_.“/ME}
————

43.3 MWh I | 59.83 MWh
i —— —— . —~
M1 M

Ir_. R l“\_ \\. ;.-
| vl NS
e _/" W

Determinacion de la energia perdida:
EP = (Z EG;+ER,) — (Z EC;+ EE,) = (43.3 + 24.8) — (59.83 + 0) = 827 MWh
=1 =1

Ep =E; + E- =433 +59.83 = 103.13 MWh
Los factores para distribuir las pérdidas entre la Central Eléctrica y el Centro de Carga son:

_EG; 433

Fi; g= ].D3.13=D'4qu
Ec; 59.83 :

[ ==—— = =—— =580

FG E, 103.13 03801

Las cantidades de energia generada y consumida, sin incluir las pérdidas en la red particular, son:

EEP; = EG; — (EP + FG;) =43.3 — (8.27 + 0.4199) = 39.83 MWh

ECP, = EC; + (EP+F(;) = 59.83 + (8.27 + 0.5801) = 64.63 MWh

5.7 Determinacion de la energia consumida en Centros de Carga Indirectamente Modelados y
Directamente Medidos

5.71 Para determinar la energia consumida por los Centros de Carga Indirectamente Modelados vy
Directamente Medidos, el Distribuidor debe enviar al CENACE los datos del consumo total de los
Centros de Carga Indirectamente Modelados y Directamente Medidos, agregados por Zona de
Carga, por Participante del Mercado, con base en el registro en el MEM.

5.7.2 Para determinar la energia consumida por los Centros de Carga Indirectamente Modelados y
Directamente Medidos, el CENACE deberd agregar por Zona de Carga los datos del consumo
total de los Centros de Carga Indirectamente Modelados y Directamente Medidos, por
Participante del Mercado, con base en el registro en el MEM.

5.7.3 Asimismo, el Generador de Intermediacion debe enviar al CENACE la informacion del consumo
asociado al Contrato de Interconexion respectivo (porteo), de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados y Directamente Medidos, agrupados a nivel Zona de Carga, con base
en el Manual de Contratos de Interconexién Legados.
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5.7.4

5.8

5.8.1

La liquidacion al Generador de Intermediacion se realizara por Contrato de Interconexion Legado
so6lo si el Generador de Intermediacion envia al CENACE la informacién del consumo agrupado a
nivel Zona de Carga por Contrato de Interconexion Legado.

Determinacion de la energia consumida en Centros de Carga Indirectamente Modelados e
Indirectamente Medidos.

La energia consumida en los Centros de Carga Indirectamente Modelados e Indirectamente
Medidos se estimara conforme a lo sefialado en el numeral 6.4.

CAPITULO 6
Validacion y estimacion de Registros de medicién

6.1
6.1.1

6.2
6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Generales

Previo al envio de los Registros de medicion al CENACE, el Transportista o Distribuidor deberan
revisar tales registros mediante la aplicacion del procedimiento de validacion descrito en el
numeral 6.2 de este Manual, y cuando aplique, realizar la estimaciéon de acuerdo con lo
establecido en la seccion 6.3 de este Manual.

Validacion de Registros de medicion

El proceso necesario para asegurar que los Registros de medicidon sean validos debe llevarse a
cabo antes del ciclo de liquidaciones descrito en la Base 17 del Mercado Eléctrico.

Los Registros de medicién se consideran validos salvo los casos siguientes:
(a) Valores nulos 0 no numéricos.

(b) Valores de energia activa diferentes de cero repetidos en dos 0 mas Registros de medicién
consecutivos.

(c) Valores de energia menores a los que debid registrar el Sistema de Mediciéon cuando se
haya detectado que existio una Falla en alguno de los elementos de medicion.

(d) Valores de energia menores a los que debi6 registrar el Sistema de Mediciéon cuando se
haya determinado, por la autoridad competente, que el Centro de Carga o la Central
Eléctrica se ubicd, en el Dia de Operacion, en cualquiera de los supuestos contemplados en
el articulo 165, fracciones I, inciso ) y VI de la LIE.

Estimacion de Registros de medicion para Centrales Eléctricas y Centros de Carga
Directamente Medidos

La estimacion de los Registros de medicion de Centrales Eléctricas y Centros de Carga
Directamente Medidos se realizara en los siguientes casos:

(@) Cuando no se disponga de los Registros de medicién en los tiempos sefialados en el
numeral 6.2.3 de este Manual.

(b) Cuando se identifiquen Registros de mediciéon no validos, segun se define en el numeral
6.2.2 de este Manual.

(c) Cuando se identifique un Medidor fuera de servicio o con pérdida de exactitud conforme a lo
establecido en la norma oficial mexicana aplicable.

(d) Cuando el CENACE identifique:

(i) Que los Registros de medicién entregados por el Transportista y el Distribuidor
presentan un desfasamiento horario respecto a la estampa de tiempo de los sistemas
de tiempo real del CENACE que cumplan con una clase de exactitud igual o superior a
la requerida para los elementos del Sistema de Medicion.

(ii) Diferencias en el perfil de energia respecto a las fuentes alternas de medicidén que
cumplan con una clase de exactitud igual o superior a la requerida para los elementos
del Sistema de Medicion.

La estimacién debe realizarse so6lo sobre los periodos comprendidos en los supuestos del punto
anterior.

Proceso de estimacion

(@) EI Transportista y el Distribuidor estimaran los Registros de mediciéon con base en las
fuentes que tenga disponibles de entre aquellas establecidas en el numeral 6.3.4 del
Manual, y entregaran al CENACE los Registros de medicion del Dia de Operacion,
incluyendo aquellos que hayan sido estimados.
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6.3.4

(b)

(c)

(d)

(e)

()

El Transportista y el Distribuidor deben entregar al CENACE los registros referidos en el
inciso (a) en el plazo para la Liquidacién original, establecido en la tabla del numeral 5.2.3
de este Manual.

Si el Transportista y el Distribuidor no entregan los Registros de medicién a que se refiere el
inciso (a) en el plazo para la Liquidacion original establecido en la tabla del numeral 5.2.3 de
este Manual, el CENACE realizara la estimacién de los Registros de medicién para todo el
Dia de Operacion, con base en las fuentes del numeral 5.3.3 que tenga disponibles, para la
Liquidacion Original.

Previo a que concluya el plazo para la Re-Liquidacion Inicial establecido en el numeral 5.2.3
de este Manual, el Transportista o Distribuidor:

(i) enviaran al CENACE la estimacion de los Registros de medicion reales del Dia de
Operacion, o

(ii) si no cuentan con ellos, enviaran los Registros de medicion del Dia de Operacion,
incluyendo la estimacién de los Registros de medicion

Estos valores sustituiran los valores estimados por el CENACE para la Liquidacién Original.

Cuando la autoridad competente determine que el Centro de Carga o la Central Eléctrica se
ubicd, en el Dia de Operacion, en cualquiera de los supuestos contemplados en el articulo
165, fracciones |, inciso e) y VI de la LIE, el Transportista o Distribuidor deben enviar al
CENACE, los Registros de medicién de los Dias de Operacion afectados por lo anterior,
ajustados con base en los mecanismos que determine la CRE.

En caso de que el Transportista y el Distribuidor no envien al CENACE Registros de
medicidon que deban sustituir a los anteriores, se mantendra la estimacion de los Registros
de medicion de la Re-Liquidacién anterior.

Las fuentes de informacion para realizar la estimacion de las Centrales Eléctricas y Centros de

Carga Directamente Medidos,

asi como las Lineas de Enlace Internacionales, y las

Interconexiones entre Transportistas, y entre Transportistas y Distribuidores, cuando no se cuente
con sus Registros de medicién, se enlistan a continuacién:

Caso

Fuentes de informacion

Central Eléctrica
Directamente
Modelada

Primera fuente de informacién: Valores de Potencia activa instantanea registrados en
SCADA.

Segunda fuente de informacién: Los registros histéricos de los valores de medicion
utilizados para liquidacion, correspondientes a los ultimos 12 dias coincidentes.

Tercera fuente de informacién: La energia resultado del MDA para el dia de operacion.

Central Eléctrica
Indirectamente
Modelada

Primera fuente de informacién: Los registros histéricos de los valores de medicion
utilizados para liquidacion, correspondientes a los ultimos 12 dias coincidentes

Segunda fuente de informacion: La energia resultado del MDA para el dia de operacion,
correspondiente a la zona de carga donde se encuentre la Central Eléctrica.

Centro de Carga
Directamente
Modelado

Primera fuente de informacién: Valores de Potencia activa instantanea registrados en
SCADA

Segunda fuente de informacion: Los registros histéricos de los valores de medicion
utilizados para liquidacion, correspondientes a los ultimos 12 dias coincidentes

Tercera fuente de informacién: La energia resultado del MDA para el dia de operacion,
correspondiente a la zona de carga donde se encuentre el Centro de Carga.

Centro de Carga
Indirectamente
Modelado

Primera fuente de informacion: Los registros histéricos de los valores de medicion
utilizados para liquidacion, correspondientes a los ultimos 12 dias coincidentes

Segunda fuente de informacion: La energia resultado del MDA para el dia de operacion,
correspondiente a la zona de carga donde se encuentre el Centro de Carga.

Linea de Enlace

Primera fuente de informacion: Valores de Potencia activa instantanea registrados en
SCADA

Internacional Segunda fuente de informacioén: Los registros historicos de los valores de medicion
utilizados para liquidacion, correspondientes a los Ultimos 12 dias coincidentes.
Primera fuente de informacién: Valores de Potencia activa instantanea registrados en

Int . SCADA

nterconexion . L. - .

entre Segunda fuente de informacion: Las mediciones en los elementos asociados al punto de
. entrega/recepcion.
Transportistas 9 P

Tercera fuente de informacion: Los registros histéricos de los valores de medicién para
niveles de alta tension, de hasta los ultimos 12 dias coincidentes.
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6.3.5

Interconexion | SCADA
entre Segunda fuente de informacion: Las mediciones en los elementos asociados al punto de
Transportista y | entrega/recepcion.
Distribuidor Tercera fuente de informacion: Los registros histéricos de los valores de medicion para

Primera fuente de informacion: Valores de Potencia activa instantanea registrados en

niveles de alta tensién, de hasta los ultimos 12 dias coincidentes.

Interconexién
entre
Distribuidores

Primera fuente de informacion: Valores de Potencia activa instantanea registrados en
SCADA

Segunda fuente de informacion: Las mediciones en los elementos asociados al punto de
entregal/recepcion.

Tercera fuente de informacion: Los registros histéricos de los valores de medicién para
niveles de alta tension, de hasta los ultimos 12 dias coincidentes.

(a)

(b)

(c)

Sdlo si la fuente no esta disponible, no es confiable o no contiene la informacion completa
para el dia completo al que corresponde el periodo a estimar, se podra emplear la fuente
subsecuente, hasta agotar las fuentes mencionadas para cada caso.

En caso de que se hayan agotado las fuentes mencionadas y no se cuente con la
informacién, el CENACE podra tomar las medidas necesarias para allegarse de la
informacion.

Para determinar si la informacién proveniente de una fuente es confiable, se utilizaran los
siguientes criterios:

(i) SCADA, si es que cumple con lo establecido en el anexo 2 “Calidad de la informacién
y Disponibilidad de la telemetria y del servicio de voz” del Manual de TIC.

(ii) Perfiles histéricos, cuando los Registros de medicién que se tomen como base para la
estimacion no presenten datos no validos.

(ili) La energia asignada en el Mercado de Dia en Adelanto para el Dia de Operacion.

(iv) Mediciones en los elementos asociados al punto de entrega/recepcion, cuando los
registros provengan de medidores con calibracion vigente realizada mediante el uso de
equipo patron con trazabilidad nacional.

Criterios y procedimiento para estimar, a partir de perfiles histéricos, la energia inyectada
o retirada por las Centrales Eléctricas y Centros de Carga Directamente Medidos

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Se estimara la energia consumida o generada en los periodos para los que no se cuente
con los Registros de medicion.

Para realizar la estimacion del periodo, se tomara el promedio aritmético de los valores de
los registros de los ultimos 12 dias coincidentes con el dia que se pretende estimar, o de los
dias coincidentes con los que se disponga en los tres meses anteriores al dia que se
pretende estimar. Por dia coincidente se entiende el mismo dia de la semana para el que
se esta realizando la estimacion.

Ejemplo

Si el Transportista va a estimar los valores de medicién para un Participante de Mercado
correspondientes a un dia lunes, debe tomar los valores histéricos de los 12 lunes mas
recientes, anteriores al lunes cuyos valores de medicidn se estimaran.

Si so6lo se cuenta con un solo dia coincidente, la estimacidon sera igual al valor de los
registros del periodo horario de dicho dia.

En caso de no existir registros de al menos un dia coincidente, se promediaran los valores
de los registros de las horas coincidentes de los dias naturales que se tengan disponibles.

Para todas las estimaciones basadas en perfiles histéricos se deben excluir los dias de
descanso obligatorio previstos en el articulo 74 de la Ley Federal de Trabajo. Por
consiguiente, si el Unico dia coincidente es un dia de descanso obligatorio, se debera optar
por la siguiente fuente en orden de prelacion.

Para estimar un dia de descanso obligatorio, se tomara el promedio aritmético de los
valores de los registros de los ultimos 12 domingos.



Ejemplo de estimacion con perfiles historicos

Suponiendo gue no se cuenta con las mediciones del martes 7 de julio de la 9 h 00 a las 9h 30, entonces se debera tomar la informacion de medicion siguiente:
El promedio aritmético de cada uno de los 24 blogues cincominutales coincidentes entre las 9 h 00 y Ias 9 h 30 de los dias martes 14, 21 y 28 de abril, 5, 12, 19y

26 de mayo, v 2, 9, 16, 23 y 30 de junio.

. ==
12 Dias Coincidentes Previos al Dia de Operacion con Datos a Estimar Ll
a Estimar
Hora | 14-abr | 21-albw | 2B-abr | 05-may 12-may 13-may 16-may | 02-jun | 09jun | 16-jun 23-jun 30-jun 07-jul REAL
08:30 | B0S7.90 | 721046 | 839312 | E16833 | 022825 | 902403 | 1063817 | BOOE2E | BO7ES2 | 077880 | BS3533 | 021136 | B37SS4 | |E27S54
08:35 | B137.15 | 7236.18 | B45953 | B155.88 | S168.95 | 8973.79 | 1075178 | 771242 | BSS6.13 | 973517 | 848060 | 922782 | B455.90 B455.80
08:40 | B019.89 | 7226.05 | BGO2.45 | B209.41 919963 9328.52 10733.34 | 743765 | B951.89 | 5743.98 | 8578.40 | 914393 B455.22 B459 22
08:45 | B0O42.23 | 7208.28 | BO37.69 | B174.72 9306.34 | 4577 | 1066497 | 736194 | BOT2.99 | 951761 | B34B 45 | BOT1I06 | B3B5.20 B386.20
08:50 | 811523 | 723536 | 8505.57 | E15214 | 533826 | 945039 | 1073160 | 7262152 | B9B6.74 | 962057 | 841360 | B91878 | B359.32 | |8359.32
08:55 | 833401 | 743127 | 820081 | 823354 | 057428 | o4E2 44 | 10B1E6T | 720004 | 003502 | 070282 | 846551 | co7832 | 832340 | |832340
09:00 | B391.64 | 7439.05 | B492.37 | E1839% | 561959 | 941079 | 1101048 | 722250 | B944.23 | 571236 | B219.70 | 913811 | HB1S40 | | B697.38
09:05 | B700.25 | 743740 | B396.14 | B16161 | 9503.65 | 948103 | 1090851 | 755653 | BOOB.0D | 979354 | B440.52 | 9063.12 | BE/O.44 BB853.24
09:10 | B965.15 | 744527 | B48465 | B18171 | 562315 | 541576 | 1025594 | B42BO4 | BSS2 16 | 581977 | 836188 | 5004.12 | H91581 892115
09:15 | 904709 | 7547 28 | B355.79 | BllG49B 2574 .54 9305.76 10081 00 | B49967 | B925.23 | 9819.74 | 820952 | BS7537 | BBES03 BE85.51
09:20 | 922555 | 753010 | 850516 | EI0B6E | S7ES.47 | 939148 | 992689 | B793 64 | 503279 | 557401 | BAGS 74 | B92556 | BSEL1T | | 503855
0925 | 921487 | 7466.66 | B186.92 | BLlG69.54 | 977377 | 9367.55 9890.07 | 904584 | 907513 | 10031.19] 845701 | B9Z1.65 | BIF0.05 9114.16
09:30 | 9257.16 | T456.88 | 784330 | B13388 | 581598 | 930747 992658 | 92B663 | B046.92 | 5975.00 | 875038 | BS45.17 | B7S.40 512142
@:35 943384 | 752531 | B205.64 | BO1250 9713.51 S434.76 @957 78 | 831171 | 5030.23 | 10070.00| 842735 | Eeds 1z b 9305 47 9305.47
0940 | 9536.1% | 75B4.11 | BO92.09 | EBI196.52 9605.09 953B0.19 1008530 | 942268 | B9EE 43 | 1D17B.35| B45B.95 | BE784.92 2318.77 9319.77
09:45 | 963542 | 753768 | B129.71 | B3i52.26 951942 971486 1008965 | 9514 15 | B917.41 | 992412 | 849923 | BBOOD.23 8250 80 529080
09:50 | O695.68 | 7520.66 | BO12.73 | B195.82 $627.36 | 974085 | 10034.07 | 9563.45 | 5001.79 | 10020.58| 8417.15 | B923.58 |} 0326.77 9326.77
09:55 | 9800.01 | 7564.05 | 7793.30 | £09832 | 5658.04 | 967404 | 986866 | 970657 | 5033.03 | 1011933 | 835487 | £535.24 || 5337.02 | |5337.02
10:00 | 981438 | 752301 | 819517 | 815380 | 262235 || 970362 | 980190 | 974206 | 505656 | 984467 | B2s6.60 | g@eaas || s26754 | |e25754
i
Blogues cincominutales a considerar de los Promedio de Blogues
12 dias coincidentes anteriores cincominutales a considerar de los
12 dias coincidentes anteriores
e

(u01000g BIOWILI])

TVIDIA0 OldvId

810 9P 010U 3P (T IO
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6.3.6

6.3.7

Criterios y Procedimiento para estimar a partir de la energia resultado del MDA para el dia
de operacion

(a) Se tomara el valor de la energia asignado en el MDA, correspondiente a la Central Eléctrica
o Centro de Carga en los bloques horarios para la hora u horas que se requieran estimar
conforme se haya realizado la oferta por:

(i) Unidad de Central Eléctrica
(ii) Carga Directamente Modelada o Indirectamente Modelada
Criterios y procedimiento para estimar a partir de sistemas de tiempo real

(@) Con base en los valores instantaneos de Potencia activa tomados del SCADA, se calcula el
promedio en bloques horarios o cincominutales para obtener el valor estimado de energia
en cada periodo.

(b) Para el caso de Centrales Eléctricas, se debe aplicar los siguientes criterios:

(i) Sila Central Eléctrica tiene medicién SCADA en el Punto de Interconexién, se tomara
el valor obtenido con base en lo descrito en el inciso (a).

Ejemplo: Estimacion con base en SCADA
Supongamos que se requiere estimar el valor de energia para una Central Eléctrica que tiene
medicion SCADA. Para ello, se toman los valores instantaneos de la Potencia activa en
intervalos de 20 segundos, y se obtiene el promedio aritmético de éstos. Dado que una hora
tiene 12 periodos cincominutales, para obtener el valor de la energia se requiere dividir el valor
del promedio aritmético entre 12.
Estampa de Tiempo Valores instanatstr;::s de Potencia Promedio del periodo de 5 minutos
MwW kW Periodo kWh

28-feb-17 00:00:20 160.313477 160,313.477

28-feb-17 00:00:40 161.303101 161,303.101

28-feb-17 00:01:00 162.253845 162,253.845

28-feb-17 00:01:20 161.418747 161,418.747

28-feb-17 00:01:40 159.459381 159,459.381

28-feb-17 00:02:00 159.352737 159,352.737

28-feb-17 00:02:20 159.690582 159,690.582

28-feb-17 00:02:40 160.131317 160,131.317 28-feb-17 00:05:00 13,409.721

28-feb-17 00:03:00 160.543716 160,543.716

28-feb-17 00:03:20 160.896912 160,896.912

28-feb-17 00:03:40 161.475418 161,475.418

28-feb-17 00:04:00 161.888016 161,888.016

28-feb-17 00:04:20 161.746811 161,746.811

28-feb-17 00:04:40 162.377686 162,377.686

28-feb-17 00:05:00 160.898102 160,898.102
En caso de que la estimacioén se realice para un periodo horario, no se requiere dividir por 12 el
valor de promedio aritmético obtenido.

(i) Sila Central Eléctrica no cuenta con medicion SCADA en el Punto de Interconexion, al
valor de energia obtenido con base al inciso (a) se aplicara un factor de pérdidas del
2%, en caso de tener transformacion, y un factor de ajuste por energia consumida para
servicios propios del 2%.
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Ejemplo: Ajuste por pérdidas de transformacion y consumo de servicios propios

5i la Central Eléctrica no cuenta con medicidn SCADA en el Punfo de Interconexion, se restara
un 2% sobre el valor de la energia obtenido, por concepto de consumo de usos propios. En
caso de que la Central cuente con un transformador, se restara ademas un 2% scbre el valor
de energia obtenido, por concepto de pérdidas por transformacion.

Valor de energia
obtenido
{Promedio del periodo
de 5 minutos)

Aplicando factores de ajuste (kWh)

e Consumo por Servicios Propios (2%
Consurr?rgsir:mcms sobre el valor de energia obtenido) y
KWh Factor de Pérdidas por
{Eiznt:;eumliggde transformacion (2% sobre el valor de
g ) energia obtenido)
13,409.721 13,141.527 12,873.3313
6.4 Estimacion de Registros de medicion para Centros de Carga Indirectamente Medidos

6.4.1 Para determinar el consumo de los Centros de Carga Indirectamente Modelados e Indirectaments
Medidos del Suministro Basico, el CENACE, para efectos de las liguidaciones del MEM, calculara
la energia consumida por el Suministro Basico restando a la energia inyectada a la Zona de
Carga, el consumo de los Ceniros de Carga Directamente Medidos dentro de la Zona de Carga, v
las pérdidas técnicas y no técnicas reconocidas por la CRE, conforme a la formula lo siguiente:

i
ECpygs = Cz(1— FPT; — FPNTy) _E”J
i=1

Daonde:

ECry .07 es la energia consumida por los Centros de Carga Indirectamente hModelados e
Indirectamente Medidos del Suministre Basice en la Zona de Carga 2

Cz es |la energia total recibida por la Zona de Carga £

Tl CC es |a energia total medida de los Centros de Carga de un Suministrador Basico o bajo
Confrato de Interconexion Legado o gque sean Usuancs Calfficados, ubicados dentro de Ia
Zona de Carga 2.

FPT, a5 gl parcentaje de Pérdidas Teenicas recanocidas por la CRE para la Zona de Carga £,
seqln e eslablece en el anexo D del Acuerds AD74/2015, emitide por la CRE el 31 de
diciembre de 2015, o la regulacidn que lo sustituya.

FPNT, et al porceniaje de Pérdicdas Mo Téenicas reconccidas por la CRE para la Zona de Carga

Z, segun 32 establecs en el anexe D del Acuerdo ADTH2015, emitido por la CRE el 31 de
diciembre de 2015, o la regulacion gue o sustituya.

G6.4.2 La siguiente figura ilusira el proceso anteriormente descrito.

Red Macionad de Transmisidn
- =

o =
Comtisd Fléctriea [ [ ——— Lenbre de Loga
b} Energio inyectode por l_ l l l l o) Entrega de energia de lo ANT o RGD
Centroles Eléctricas - - —
Interconectadas en las ¢} Pérdidas Tecnicos!
RGD — d)Pérdides No Técnicas!
Il ;1_ [ = el Conswma de | Consumo de Centros de Carga

Cansuma di Cen
s satain ";':r':' Indirectamente Medidos
=
e — Indlmﬂan;zntn "
Medidos CCCiM=[a+b]={c+d+e]

Zona de Carga
(1] Pérdidas Teenicas ¥ Pérdidas Mo Téenicas reconacidas por la CRE
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6.4.3 A los Suministradores de Servicio Basico que no cuenten con los Sistemas de Medicion conforme
a lo establecido en este Manual, el CENACE les asignara cualguier energia no identificable para
otro Participante de Mercado o asociada con pérdidas reconocidas.

6.4.4 En tanto la autoridad competente no determine los criterios v férmulas para asignar cualgquier
energia no identificable para otro Participante de Mercado o asociada con pérdidas reconocidas,
entre dos o mas suministradores de servicio basico cuyos Centros de Carga no cuenten con
sistema de medicion, los Centros de Carga de un nuevo Suministrador Basico en una Zona de
Carga deben contar con Sistemas de Medicion que cumplan con lo establecido en este Manual.

CAPITULO 7
Calculo de Pérdidas Técnicas y No Técnicas en la Redes Generales de Distribucion

71 Calculo de las Pérdidas Técnicas y No Técnicas reconocidas por la CRE

7.1.1 La energia inyectada a cada Zona de Carga en niveles de Media Tension se calcula con base en
la siguiente formula:

Eyrz = EEz + GENyrz + INyrz
Donde:
Eprz energia horaria inyectada a la Zona de Carga 2
EE; energia horaria entregada por la RNT ala Zona de Carga £
GEN per genearacion horaria intema de la Zona de Carga Z en MT
INyrz intercambio horario con otra Zona de Carga £ en MT

7.1.2 Las Pérdidas Técnicas y No Técnicas, reconocidas por la CRE, en kWh por Zona de Carga se

determinan con base en las siguientes formulas:
PTz = FPTy = Eyrz
P.er = FFNTx ¥ Em;

Donde:

PT; Pérdidas Tecnicas horaras reconocidas en la Zona de Carga £

PNT; Pérdidas Mo Técnicas herarias reconocidas en la Zona de Carga Z

FPT3 Porcentaje de Pérdidas Técnicas reconocidas por la CRE en la divisian a la gue perienece la Zona
de Carga Z

FPNTz; Porcentaje de Pérdidas Mo Técnicas reconocidas por la CRE en la division a la gue pertenece |a
Zona de Carga £

Eyrz energia horaria inyectada a la Zona de Carga £

7.1.3 La siguiente figura muestra, de manera ilustrativa, los conceptos vy procesos utilizados para el

calculo de las Pérdidas Técnicas y Mo Técnicas.

Peed Nacional de Transmisiin

Cestral BRI Ca Subestacan Sebosaciin Conirode Carga

bl & L - l l l ‘L l o} Entrege de energio de In RNT o AGD
nergia inpectodo por
: c,miﬂ;, Elgctricas il Pireliclas 'I'tﬂiitﬂ 1 Energia ingresada a la Zona de Carga
A ; c=a+h
dertro de AGD — P No
N —s Energia de Pérdidas Técnicas
- reconocidas por la CRE
=Fs3 | consumodeios PT = (c)* FPTIY
Cavdrel Ihciviean —
Centros de Corga Energia de Pérdidas Mo Técnicas
reconocidas por la CRE
Zona de Carga PNT = fe)* FENTTY

J1] ¥FT v FPNT som los porcentajes de Perdidas Teendcas v Perdidas Mo Tcnicas recanceidas por |s ORE.
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7.2

7.21

7.2.2

723

7.3

7.3.1

7.3.2

Asignacion de Pérdidas Técnicas reconocidas por la CRE a los Centros de Carga
conectados a las RGD

De acuerdo con lo establecido en la Base 8.4.1 del Mercado Eléctrico, los Participantes del
Mercado pagaran la cantidad de retiros en sus Centros de Carga Indirectamente Modelados que
representan por Zona de Carga, mas las pérdidas técnicas en las redes que no correspondan al
Mercado Eléctrico Mayorista asignadas a las Entidades Responsables de Carga por la CRE.

Para tal efecto el CENACE calculara la energia de las Pérdidas Técnicas con base en los
porcentajes definidos en el anexo D del Acuerdo A/074/2015, o la regulacion que lo sustituya.

Segun se sefald en el 7.2.1, las Pérdidas Técnicas deben calcularse con base en la energia
retirada en los Centros de Carga, sin embargo, el Anexo D del Acuerdo A/074/2015, emitido por
la CRE, establece porcentajes de pérdidas técnicas que deben aplicarse a la energia ingresada
en el nivel de Media Tension (esto es, la energia ingresada a las RGD). Mientras la CRE no
determine los porcentajes de pérdidas técnicas que deben aplicarse a la energia retirada en los
Centros de Carga, el CENACE determinara la proporcion de Pérdidas Técnicas reconocidas por
la CRE, en las redes que no correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, de acuerdo con la
siguiente formula:

— FPT
1 — (FPT + FPNT)

Donde:

PPT Forcentaje de Pérdidas Técnicas

FPT Forcentaje de Pérdidas Técnicas establecido en el anexo D del Acuerdo AMOT4/2015

FPNT Porcentaje de Pérdidas No Técnicas establecido en el anexo D del Acuerdo A/0T4/2015

Asignacion de Pérdidas No Técnicas, reconocidas por la CRE, a los Centros de Carga
conectados a las RGD

De acuerdo con lo establecido en la Base 8.4.1 (j) del Mercado Eléctrico, las Pérdidas No
Técnicas en las redes que no correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista asignadas a las
Entidades Responsables de Carga por la CRE se cargaran a todas las Entidades Responsables
de Carga y se incluiran en las cantidades de retiros asignados tanto a los Centros de Carga
Indirectamente Modelados como a los Centros de Carga Directamente Modelados.

Las Pérdidas No Técnicas, reconocidas por la CRE, en las redes que no correspondan al
Mercado Eléctrico se asignan en el proceso de liquidacion. Sin embargo, en tanto esté vigente el
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las Pérdidas No Técnicas, reconocidas por la CRE, en las
redes que no correspondan al MEM se asignaran en el proceso de medicion, con base en la
energia retirada por los Centros de Carga. Dado que el Anexo D del Acuerdo A/074/2015, emitido
por la CRE, establece porcentajes de pérdidas no técnicas que deben aplicarse a la energia
ingresada en el nivel de Media Tension (esto es, la energia ingresada a las RGD), mientras la
CRE no determine los porcentajes de pérdidas no técnicas que deben aplicarse a la energia
retirada en los Centros de Carga, el CENACE determinara la proporcion de Pérdidas No
Técnicas, reconocidas por la CRE, en las redes que no correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista de acuerdo con la siguiente féormula:

FPNT
PPNT =~ (FPT + FPNT)

Donde:

PPNT Parcentaje de Pérdidas Mo Técnicas

FPT Porcentaje de Pérdidas Mo Técnicas establecido en el anexo D del Acuerdo AJ074/2015

FPNT Porcentaje de Pérdidas No Técnicas establecido en el anexo D del Acuerdo ADT4/2015
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Calculo de las Pérdidas Técnicas y No Técnicas en las RGD, reales observadas

De acuerdo con lo establecido en la Base 8.4.1 de las Bases del Mercado Eléctrico, inciso (c),
subinciso (iii), el CENACE integrara un reporte periodico con los resultados de las Pérdidas
Técnicas y Pérdidas No Técnicas observadas en cada Zona de Carga, basado en las mediciones
de energia realizadas por los Transportistas, Distribuidores y Entidades Responsables de Carga.

CAPITULO 8
Controversias

8.1

8.2

En caso de que existan controversias entre los Participantes del Mercado, Transportistas,
Distribuidores y el CENACE relacionadas con este Manual, éstas se deben resolver de acuerdo
con los procedimientos descritos en el Manual de Solucién de Controversias.

El CENACE no estara obligado a resolver controversias en materia de Medicién para
Liquidaciones si la Central Eléctrica o Centro de Carga no cuentan con Sistemas de Medicion que
cumplan lo dispuesto en este Manual, el Manual de TIC y las normas oficiales mexicanas
aplicables.

CAPITULO 9
Transitorios

9.1
9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

El Manual entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion.

El CENACE, el Transportista y el Distribuidor contaran con 180 dias naturales para adecuar sus
procesos y sistemas para poder cumplir con lo establecido en este Manual.

En todos aquellos Puntos de Interconexion entre Transportistas y Distribuidores donde se
requiere medicion para liquidaciones y que a la entrada del Mercado Eléctrico Mayorista no se
cuente con el Sistema de Medicién con las caracteristicas establecidas en este Manual, los
Transportistas y Distribuidores dispondran de un plazo no mayor a cinco afos a partir de la
entrada en vigor del presente Manual.

Mientras no se cuente con los procedimientos de evaluacién de la conformidad correspondientes
a las normas oficiales mexicanas que regulen el Sistema de Medicién, tanto en sus componentes
como en su instalacion, asi como con las correspondientes Unidades de Verificacion acreditadas
y aprobadas, el CENACE solicitara al Transportista y al Distribuidor la realizacién de diagnésticos
sobre el Sistema de Medicidn, para constatar que éste cumple con la normativa aplicable. El
Transportista y el Distribuidor deben compartir con las Centrales Eléctricas, sus Centros de Carga
o sus representantes en el MEM, el resultado de tales diagnosticos.

En todos aquellos Puntos de Interconexion entre Transportistas y Distribuidores que a la entrada
del Mercado Eléctrico Mayorista no cuenten con medicién, se podra utilizar el medidor del lado de
baja tension del transformador de potencia, aplicando un factor de pérdidas de transformacion
del 2%.

Para el caso del numeral 3.8.1, entre Transportistas, entre Distribuidores y entre Transportistas y
Distribuidores no se requiere la redundancia del Medidor durante de los 10 afios siguientes a la
entrada en vigor del presente Manual. Lo anterior considerando que se cuenta con mediciones en
los elementos asociados al Punto de Interconexién, con las cuales se puede, mediante calculos,
obtener los valores de medicion.

En tanto no se cuente con la medicion para realizar el calculo de las pérdidas reales en las Redes
Generales de Distribucion, el CENACE realizara estimaciones bajo el supuesto de que las
pérdidas reales en las Redes Generales de Distribucién son iguales a las pérdidas reconocidas
por la Comision Reguladora de Energia.

En tanto no se cuente con la infraestructura de medicion para obtener los datos de medicién de la
inyeccion de energia de la RNT a las RGD, para efectos del capitulo 7, aplicara lo dispuesto en
el presente transitorio:

a) Entérminos generales, se realizaran estimaciones a partir de la medicion en:

(i) los bancos de transformacion que en su lado primario tengan una tension mayor a
230 kv,
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b)

c)

d)

(ii) los intercambios entre Zonas de Carga en nivel de tension menor a 230 kV y mayor o
igual a 69 kV,

(iii) el célculo con el estimador de estado de las pérdidas en nivel de tension menor a
230 kV y mayor o igual a 69 kV, y

(iv) las Centrales Eléctricas y Centros de Carga Directamente Medidos en nivel de tension
menor a 230 kV y mayor o igual a 69 kV para cada Zona de Carga.

Las estimaciones seran utilizadas para determinar las pérdidas en las Redes Generales de
Distribucion aprobadas por la Comision Reguladora de Energia con base en los porcentajes
de Pérdidas Técnicas y No Técnicas reconocidas, establecidos en el anexo D del Acuerdo
A/074/2015, emitido por la CRE, y el consumo de los Centros de Carga Indirectamente
Medidos, hasta que todos los Centros de Carga de la Zona de Carga sean Directamente
Medidos.

El CENACE realizara calculos bajo el supuesto de que las pérdidas reales en las Redes
Generales de Distribucién son iguales a las pérdidas reconocidas por la Comision
Reguladora de Energia.

En la siguiente figura se presenta el procedimiento descrito en los incisos anteriores, con
fines meramente ilustrativos:

blEnergio inyectoda por
Centrales Eléctricos

al Energia ingresada o la ANT en niveles
de tensidn menores a 230 kV

9.9

e)

Interconectadas en
tensiones menares a 230 kW

—r
| o s | e
*——mﬁ - Red Nacional

Cearal Elocrica St 0
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Medidos?
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d) Pérdidas en la RNT?
obtenidas con el
estimador de estado,

—d

) Intercambio neto entre
Zonas de Carga’

Energia ingresada a la Zona de Carga
f=fa+bh+c)—{d+e)

Zona de Carga
(1) Niveles de tensidn menores o 230 kW y mapores o igual a 69 k0

Cuando no se cuente con la medicion por separado de las Centrales Eléctricas y Centros de
Carga de Contratos de Interconexién Legados, el CENACE incluira en la medicion de
energia para liquidaciones solo la generacion neta o el consumo neto de los sistemas de
abasto aislado con interconexion al Sistema Eléctrico Nacional.

En todos aquellos Puntos de Interconexién de Centrales Eléctricas Legadas donde se requiere
medicién para liquidaciones que a la entrada del Mercado Eléctrico Mayorista no cuenten con un
Sistema de Medicion con las caracteristicas establecidas en este Manual, el Generador que las

representa dispondra de un plazo no mayor a tres afos, contados a partir de la entrada en vigor
de las Bases del Mercado Eléctrico Mayorista, para implementar Sistemas de Medicion con tales

caracteristicas. Mientras tanto, para calcular la energia inyectada en el Punto de Interconexion, el

CENACE realizara las estimaciones de conformidad con lo establecido en el numeral 6.3.7.




